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Kleben ohne Klebstoff
Schnelles stoffschliissiges Fligen von Metall und Thermoplast

(Dresden, 20.02.2018) Ein neues Verfahren zum Fligen von Materialien mit
unterschiedlichen Eigenschaften hat das Fraunhofer-Institut fiir Werkstoff- und
Strahltechnik IWS Dresden entwickelt. Das thermische Direktfiigen verpresst
laserstrukturiertes Metall mit thermoplastischen Bauteilen und erwarmt diese
lokal. Dadurch schmilzt der Thermoplast, dringt in die Strukturen ein und haftet
an der Oberflache. Eine eigens entwickelte Fligezange erzeugt binnen
Sekunden robuste Verbindungen. Das Verfahren »HeatPressCool-Integrative«
(HPCI) eignet sich, um aufwandige Klebeprozesse zu ersetzen.

Moderner Leichtbau erfordert haufig die Kombination von Metall mit Kunststoffen. Fiir
den Einsatz in der industriellen Fertigung sind zusatzlich effiziente Prozessketten
notwendig, die Vorbehandlung und Fligetechnologie auf den konkreten Lastfall
abgestimmt in Einklang bringen. Ebenso spielen Werkzeuge zur Prozesssimulation und
Eigenschaftscharakterisierung eine wichtige Rolle. Eine neue Entwicklung des
Fraunhofer IWS Dresden erflllt diese Anforderungen: Das HPCl vereint langjahrige
Erkenntnisse der Klebetechnik mit modernen systemtechnischen Entwicklungen auf
dem Gebiet der Laser-Remotetechnologie. Damit erreichten die Forscher ihr
selbstgesetztes Ziel, produktive Losungen zum stoff- und formschlissigen Flgen zu
erarbeiten.

Vorbehandlung ist wichtig Férderung im Rahmen des

Projektes »LaserLeichter«

Da Thermoplast und Metall sehr unterschiedliche physikalische Eigenschaften
(FKZ: 13N12878) durch das

aufweisen — wie etwa Schmelztemperatur oder Warmeausdehnungskoeffizient —

kommt der Optimierung der Anhaftungskraft zwischen beiden Fligepartnern eine Bundesministerium fir Bildung
herausragende Bedeutung zu. Deshalb entwickelten die IWS-Forscher einen und Forschung
Laserabtragprozess, der Strukturtiefen von 100 Mikrometern und mehr bei

Flachenraten von bis zu 30 Quadratzentimetern pro Sekunde erzeugt. Eine Remote- GEFORDERT VOM
beziehungsweise Scanneroptik fokussiert den kontinuierlich strahlenden Leistungslaser _ S
auf das Metall und lenkt ihn dabei schnell ab. Das reinigt die Oberflache von ﬂé ?uﬂ”;fjmg"‘te"”m
anhaftenden Olen oder Verschmutzungen in der Grenzschicht. Gleichzeitig kann der ~ | und Forschung

spater eindringende Kunststoff die Strukturen ausfillen, sodass ein Formschluss
zwischen Kunststoff und Metall entsteht. Somit entfallt die Notwendigkeit, die
Oberflache mit Lésungsmitteln oder Beizbadern chemisch zu reinigen.
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Schnelle Warme sorgt fiir stoffschliissige Verbindung

Der eigentliche Verbindungsprozess gestaltet sich simpel: Der vorstrukturierte
metallische Fligepartner wird mit dem Kunststoff verpresst. Gleichzeitig wird das Metall
an der Fligestelle erwarmt und der Thermoplast partiell aufgeschmolzen. Um dieses
Verfahren fur den industriellen Einsatz fit zu machen, entwickelten die Wissenschaftler
eine modular aufgebaute Fligezange, die sich beispielsweise anstelle einer
Punktschweif3zange an einem Roboterarm montieren lasst. So kann bewahrte
Anlagentechnik auch fir Multimaterial-Anwendungen zum Einsatz kommen.

Eine besondere Herausforderung besteht in der gleichmaBigen Erwarmung der
metallischen Flgepartner. Neben der induktiven Erwarmung ist ein ebenfalls
erarbeiteter Lésungsansatz die Lasererwarmung. Der Einsatz einer zweidimensionalen
Laserstrahloszillation ermoglicht eine extrem schnelle Bewegung und Steuerung des
Strahles. Diese erlaubt es, das Temperaturfeld dynamisch anzupassen, um die
spezifischen Warmeableitungsbedingungen der Fligeteile zu kompensieren.

Technologische Umsetzung

Gemeinsam mit Industrie- und Forschungspartnern evaluierte das Fraunhofer IWS das
entwickelte Verfahren anhand eines komplexen Technologiedemonstrators. Dabei
ersetzten die Forscher eine reine SchweiBbaugruppe aus Baustahl durch ein
Multimaterialdesign aus Organoblech und metallischem Deckblech, um das
Leichtbaupotenzial aufzuzeigen. Neben dem thermischen Direktfligen erzeugten sie
auch formschlissige Verbindungen im Steg-Schlitz-Design zwischen Metall und
Organoblech. Die Grundsatzstudie erwies, dass sich das thermische Direktfligen fur
Multimaterial- und Bauteilkonstruktionen eignet, insbesondere aufgrund geringer
Prozesszeiten, robuster Prozessfliihrung sowie guter Automatisierbarkeit.

Besuchen Sie uns auf der JEC World 2018 in Paris (6.3.-8.3.2018) auf dem
Gemeinschaftsstand des Carbon Composite e.V. in der Halle 5A, Stand E46/56.
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Das Fraunhofer-Institut fir Werkstoff- und Strahltechnik IWS steht flir Innovationen in der Laser- und Oberflachentechnik. Es bietet

kundenspezifische Losungen zum Flgen, Trennen, Auftragen, Abtragen, Randschichtbehandeln und Beschichten mit Laser sowie PVD- und CVD-
Verfahren. Umfangreiches werkstoff- und nanotechnisches Know-how ist Basis zahlreicher Forschungs- und Entwicklungsarbeiten. Systemtechnik

und Prozesssimulation erganzen die zentralen Kompetenzen in der Lasermaterialbearbeitung und in Plasma-Beschichtungsverfahren. Das IWS
bietet Losungen aus einer Hand, von der Erforschung und Entwicklung neuer Verfahren und Systeme Uber die Integration in die Fertigung bis hin

zur zielorientierten Unterstltzung bei aktuellen Fragestellungen.
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Um das HPClI-Verfahren fiir den industriellen Einsatz fit zu machen, entwickelten die
Wissenschaftler eine Fligezange, die sich beispielsweise anstelle einer PunktschweiBzange an
einem Roboterarm montieren lasst.

© Fraunhofer IWS Dresden

Technologiedemonstrator fiir das thermische Direktfiigen von Metall mit thermoplastischen
Faserverbundbauteilen.

© Fraunhofer IWS Dresden

| Save the date!

Besuchen Sie uns beim 10. Internationalen Laser- und Fligesymposium

vom 27.-28. Februar 2018 im ICC Dresden.

Mehr Informationen unter

Das Fraunhofer-Institut fiir Werkstoff- und Strahltechnik IWS steht fir Innovationen in der Laser- und Oberflachentechnik. Es bietet
kundenspezifische Losungen zum Flgen, Trennen, Auftragen, Abtragen, Randschichtbehandeln und Beschichten mit Laser sowie PVD- und CVD-
Verfahren. Umfangreiches werkstoff- und nanotechnisches Know-how ist Basis zahlreicher Forschungs- und Entwicklungsarbeiten. Systemtechnik
und Prozesssimulation erganzen die zentralen Kompetenzen in der Lasermaterialbearbeitung und in Plasma-Beschichtungsverfahren. Das IWS
bietet Losungen aus einer Hand, von der Erforschung und Entwicklung neuer Verfahren und Systeme Uber die Integration in die Fertigung bis hin
zur zielorientierten Unterstltzung bei aktuellen Fragestellungen.


https://www.lasersymposium.de/
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